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I.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt termoizolacyjnych polegajacych na ociepleniu lub
dociepleniu granulatami z welny mineralnej niedostgpnych (nieprzetazowych) i1 trudno dost¢pnych
przestrzeni stropodachéw wentylowanych i1 poddaszy nieuzytkowych, w istniejacych budynkach.
Termoizolacja, ktorej] wymagania okreslone sa w niniejszej specyfikacji technicznej stanowi rowniez
izolacje¢ akustyczng.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie izolacji termicznej
1 akustycznej metoda wdmuchiwania granulowanej welny mineralnej szklanej lub skalnej do
niedostgpnych lub trudno dostgpnych przestrzeni stropodachéw wentylowanych 1 poddaszy
nieuzytkowych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow wy-
korzystywanych do robét izolacyjnych, wymagan w zakresie robdt przygotowawczych oraz wymagan
dotyczacych wykonania i odbioréw izolacji stropodachéw i stropow.

Specyfikacja nie dotyczy termoizolacji stropodachéw wentylowanych i trudno dostgpnych przestrzeni
w poddaszach nieuzytkowych z impregnowanych wiokien celulozowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST 00.00 "Wymagania og6lne".

Izolacja termiczna - warstwa materialu o duzym oporze cieplnym (R) zapobiegajaca nadmiernemu
odptywowi ciepta z budynku.

W poddaszach nieuzytkowych i stropodachach, warstwa ta zapobiega nadmiernemu odptywowi ciepta
w okresie zimowym przez stropy ostatnich kondygnacji. W okresie letnim, w czasie upatoéw, zapobiega
natomiast nadmiernemu nagrzewaniu si¢ pomieszczen ostatnich kondygnacji, tworzac okreslony
mikroklimat.

Izolacja akustyczna - warstwa materialtu o duzym oporze akustycznym zapobiegajgca
rozprzestrzenianiu si¢ hatasu.

Termomodernizacja stropow w poddaszach nieuzytkowych i stropodachéw metoda
wdmuchiwania - zespdt czynnosci polegajacych na doborze materialéw 1 sprzetu technicznego,
zaprojektowaniu otworéw techniczno-montazowych (w stropodachach) i wentylacji wywiewnej oraz

utozeniu izolacji metoda pneumatyczng.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi
1 przepisami obowigzujagcymi w budownictwie w zakresie termomodernizacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
z instrukcja producenta systemu. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST 00.00 "Wymagania
og0llne".

II. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow

Ogodlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogblne". Materiaty stosowane do wykonania termoizolacji stropodachéw wentylowanych
i stropéw w poddaszach nieuzytkowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany",

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania izolacji termicznej stropodachéw wentylowanych i1 stropow

w poddaszach nieuzytkowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Materialy podstawowe

Do materiatdéw podstawowych zaliczane sg granulaty z welny mineralnej skalnej lub szklanej

spetniajagce wymagania zawarte w odpowiednich aprobatach technicznych.

Materialy pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych zalicza sig:

— kominki wentylacyjne (w celu zapewnienia skutecznos$ci wentylacji taczne pole powierzchni
otworéw wentylacyjnych powinno miesci¢ sie¢ w przedziale 500-1500 mm” na 1 m? powierzchni
stropodachu - przy niewystarczajacej istniejacej wentylacji nalezy wykonaé, zgodnie
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z dokumentacja projektowa, uzupelniajaca wentylacj¢ np. poprzez zastosowanie dodatkowych
kominkéw wentylacyjnych),

— materiatly do za$lepiania otworéw technologicznych np. ,.korki" betonowe z betonu B 15 i klej
mrozoodporny do ich wklejenia,

— pape termozgrzewalng do mocowania do podtoza kominkéw wentylacyjnych i odtworzenia
fragmentéw pokrycia dachowego, w miejscach wycietych otworéw technologicznych,

— elastyczny uszczelniacz dekarski,

— gaz propan-butan w butli do mocowania do podioza papy termozgrzewalnej.

Wszystkie wyze] wymienione materiaty musza mie¢ wlasciwosci techniczne okreslone przez

producenta i odpowiadajace wymaganiom aprobat technicznych badz odpowiednich norm.

2.3. Warunki dostawy

Wyroby do robét izolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegllnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowe]
1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

— sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyroboéw, a w odniesieniu do granulatdw z welny mineralnej skalnej
badz szklanej rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt izolacyjnych stropodachéw i stropow w poddaszach

nieuzytkowych wdmuchiwanych granulatéw z welny mineralnej skalnej lub szklanej nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow 1 wyroboéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
o ile jest prowadzony, lub protokolem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do robét izolacyjnych

Wszystkie wyroby do robdt izolacyjnych wykonywanych metoda wdmuchiwania granulatéw pakowane
w worki powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz opadami atmosferycznymi.

Opakowania granulatu nalezy uktada¢ na rownym podiozu do wysokosci 2 m, tak by zachowac¢ ich
dobry stan techniczny. Dopuszcza si¢ inny niz w opakowaniach (workach) sposéb pakowania
1 magazynowania granulatow, uzgodniony z odbiorcg (wykonawcg roboét izolacyjnych), gwarantujacy,
ze granulat nie bedzie narazony na zniszczenie mechaniczne oraz na zawilgocenie.
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III. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST 00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania robét izolacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprze¢tu, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materialbw 1 wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla
srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych izolacj¢ stropu lub stropodachu.
Przy doborze narzgdzi 1 sprzetu nalezy uwzgledni¢ rowniez wymagania producenta granulatu.

Maszyny i agregaty wdmuchujace

Maszyny badz agregaty wdmuchujace nalezy dobiera¢, tak aby ich wydajnos$¢ byla dostosowana do

rodzaju istniejacej konstrukcji stropodachu lub stropu w poddaszu uzytkowym.

Maszyny o zbyt duzej wydajnosci moga powodowaé wigksze zuzycie granulatu anizeli zaktada projekt,

a jednoczesnie formowa¢ tzw. , kieszenie". Zaleca si¢ stosowaé agregaty o wydajnosci od 4 m’ /h do 10

m’/h).

Kompletny zesp6t dozujaco-wdmuchujacy stanowia:

— agregaty badz maszyny o napadzie elektrycznym lub spalinowym.

— przewody gietkie (elastyczne) do transportu granulatu na dach, wyposazone w zaciski oraz dysze
redukcyjne.

— specjalne koncéwki wdmuchujace umozliwiajace sterowanie strumieniem granulatu.

Agregaty lub maszyny powinny by¢ wyposazone w odpowiednie mechanizmy i podzespoty
pozwalajace na regulacj¢ i r6znicowanie dozowania granulatu oraz zdalne sterowanie niezbedne w
przypadku ewentualnego zatkania przewodu elastycznego.

Najlepszym rozwigzaniem w tym zakresie jest wyposazenie maszyny lub agregatu w odpowiedni zawor
pomiedzy koncoéwka wdmuchujacg a dozownikiem, ktéry zapobiega cofaniu si¢ granulatu (przez
wsteczne cisnienie) podczas zatrzymania pracy maszyny lub agregatu.

Przedmiotowe urzadzenia musza by¢ obowigzkowo wyposazone w ostony bezpieczenstwa dla operatora
oraz w systemy zapewniajgce wytwarzanie minimalnej ilo$ci pytu a takze spokojng pracg urzadzenia,
bez nadmiernego nagrzewania si¢ i hatasu.

Nieodzownym wyposazeniem jest rOwniez tachometr do regulacji ci$nienia nadmuchu.

Ponadto maszyna powinna by¢ wyposazona w mechanizm zapobiegajacy jej uszkodzeniu przez
ewentualnie znajdujace si¢ w granulacie obce ciata.

Kazde urzadzenie musi by¢ opatrzone, w miejscu widocznym dla operatora, w instrukcje obstugi wraz
z informacjg o ewentualnych zagrozeniach.

Kazdorazowo nalezy réwniez opracowa¢ oddzielng instrukcje¢, dostosowang do rodzaju budynku,
okreslajaca spos6b montazu przewodoéw elastycznych do transportu granulatu.
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Koncowki wdmuchujace powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na S$cieranie, a zarazem
lekkiego (granulat zawiera w swej strukturze drobny piasek kwarcowy lub bazaltowy). Ponadto musza
posiadac rekojes¢ antyelektrostatyczng i1 Srednicg dopasowang do przewodow elastycznych.

Sprzet techniczny i bhp

— fotograficzny aparat cyfrowy (w trakcie kontroli niedostepne] przestrzeni stropodachOw sprzgzony
z okularem peryskopowej lunety obserwacyjnej), w celu wykonania zdj¢¢ izolowanych przestrzeni.

— detektor laserowy do wykrywania prgtow zbrojenia w ptytach dachowych.

— dalmierz laserowy do odmierzania otworéw technologicznych oraz inwentaryzacji $cianek
azurowych 1 pelnych w stropodachach, a takze do pomiaru wysokosci stropodachu i kontroli
grubos$ci warstwy izolacyjnej wdmuchanego granulatu.

— wycinaki stalowe oraz mtotki reczne o wadze minimum 2 kg.

— wiertarka udarowa.

— miotek udarowy.

— peryskopowa luneta obserwacyjna pod§wietlana specjalng lampag stuzaca, przy termoizolacji
niedostepnych przestrzeni stropodachéw, do oceny przestrzeni poddachowej i kontroli
rOwnomiernos$ci utozenia wdmuchiwanego granulatu.

— przewody elektryczne 230 Vi 230/380 V.

— radiotelefony do tacznosci operatora maszyny z operatorem koncoéwki wdmuchujace;.

— ubrania ochronne i roboczo.

— butla gazowa wraz z osprzetem do klejenia papy termozgrzewalnej na odtwarzanych fragmentach
pokrycia dachowego 1 przy kominkach wentylacyjnych.

— maski pyloszczelne oraz okulary przeciwpytowe.

— kaski ochronne.

— pasy bezpieczenstwa z poduszka przeciwuciskowg oraz linki bezpieczenstwa o grubo$ci minimum
20 mm.

— rekawice pytoszczelne.

IV. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w ST 00.00.

"Wymagania og6élne". Do transportu materialbw mozna uzy¢ sprzetu transportowego tj. np. samochéd
skrzyniowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow w opakowaniach, ulozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym. Zatadunek i1 wyladunek wyrobow w opakowaniach ukltadanych
luzem wykonuje si¢ recznie. Rgczny zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, weiagniki, wozki. Srodki transportu do przewozu
wyrobow izolacyjnych workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobéw przed
zawilgoceniem i zniszczeniem mechanicznym. Dopuszcza si¢ inny niz w opakowaniach (workach)
sposob transportu granulatéw, uzgodniony z odbiorcg (wykonawcg robét), gwarantujacy, ze granulat
nie bedzie narazony na zniszczenie mechaniczne oraz na zawilgocenie. Transport granulatu do
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koncoéwki wdmuchujacej odbywa si¢ zespotem dozujaco-wdmuchujacym, ktérego parametry okreslono
w pkt. 3.2. niniejszej ST.

V. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. WarunKki przystgpienia do robét

Przed przystagpieniem do wykonania robot ociepleniowych lub dociepleniowych stropodachu badz
stropu w poddaszu nieuzytkowym nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci opisu stanu istniejgcego,
zamieszczonego w dokumentacji projektowej, ze stanem faktycznym.

W niedostepnej przestrzeni stropodachu czynno$¢ ta powinna by¢ wykonywana podswietlong luneta
obserwacyjng, poprzez nawiercone w czesci przykalenicowej (najwyzszej) otwory prébne (@ 80 mm).
Przed nawierceniem tych otworéw nalezy sprawdzi¢ detektorem rozmieszczenie pretow zbrojeniowych
w ptytach dachowych.

W trakcie kontroli nalezy oceni¢ stan istniejgcej izolacji cieplnej, jej grubo$¢ oraz uktad konstrukcji
dachu w poddaszu nieuzytkowym a takze uklad scianek (murowanych lub prefabrykowanych)
podtrzymujacych gorng ptyte dachu w stropodachu.

5.3. Wykonanie termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropéw w poddaszach
nieuzytkowych z granulowanej welny mineralnej

Prace termoizolacyjne stropodachéw wentylowanych i stropdéw w poddaszach nieuzytkowych
z granulowanej welny mineralnej powinny by¢ wykonywane przez uprawnionego wykonawce.
Uktadanie granulowanej welny mineralnej skalnej lub szklanej powinno odbywac si¢ metoda
wdmuchiwania za pomocg specjalnego zespolu dozujgco-wdmuchujacego opisanego w pkt. 3.2.
niniejszej ST.

W niedostepne przestrzenie stropodachéw wentylowanych granulat wdmuchuje si¢ przez otwory

technologiczne. W kazdym polu pomiedzy $ciankami podtrzymujacymi ptyty dachowe powinny by¢ co

najmniej 2 otwory: jeden do wdmuchiwania granulatu, a drugi przeciwlegly do obserwacji przez lunetg
rOwnomierno$ci uktadania granulatu.

Wdmuchiwanie granulatu powinno by¢ poprzedzone wykonaniem niezbednych czynnosci

przygotowawczych, takich jak:

— wytrasowanie osi otworéw technologiczno-montazowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa (przy
wykonywaniu tej czynno$ci na dachach lub stropach zelbetowych nalezy wykorzystywa¢ detektory
do wykrywania zbrojenia),

— wycigcie otworéw technologiczno-montazowych, zgodnie z dokumentacja projektowg i
szczegbtowa specyfikacjg techniczna,

— sprawdzenie czy nie istniejg przeszkody do wykonania nadmuchu (w niedostepnych przestrzeniach
stropodachéw wentylowanych czynno$¢ ta powinna by¢ wykonywana przy uzyciu pod$wietlone;j

lunety obserwacyjnej),
8
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— w przestrzeniach dostepnych dla ludzi z zewnatrz oczyszczenie izolowanego podioza i usunigcie
wszystkich przeszkéd do wykonywania nadmuchu,

— zabezpieczenie przed zalaniom niektorych otworéw technologiczno-montazowych.

W celu réwnomiernego ulozenia granulatu miejsca nadmiernie wypetnione przedmuchuje si¢ samym

powietrzem, a miejsca puste (tzw. kieszenie) uzupelnia. Dla umozliwienia utozenia réwnej warstwy

granulatu operator maszyny (agregatu) wdmuchujacej powinien mie¢ zabezpieczong lacznos¢, za

pomocg radiotelefonu, z operatorem koncéwki wdmuchujace;.

Sukcesywnie, wraz z postgpem robot izolacyjnych nalezy wykonywaé dokumentacj¢ fotograficznag,

stanowigcg zatacznik do protokotu odbioru robét.

Po ulozeniu granulatu nalezy wykona¢, zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegdétowa specyfikacja

techniczna, czynnosci koncowe:

— zaSlepi¢ otwory technologiczne przewidziane w dokumentacji projektowej do zakucia,

— zamontowa¢ urzadzenia i elementy wentylacji wywiewnej np. kominki wentylacyjne na otworach
przewidzianych w dokumentacji projektowej do wentylacji wywiewnej,

— uzupelni¢ i uszczelni¢ pokrycie dachowe na zaslepionych otworach technologicznych i przy
kominkach wentylacyjnych,

— usuna¢ wszelkie uszkodzenia powstate w trakcie wykonywania robdt termoizolacyjnych.

5.4. Wymagania dotyczace wykonania termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropow

w poddaszach nieuzytkowych z granulowanej welny mineralne;j

Termoizolacja z granulowanej welny mineralnej skalnej lub szklanej powinna spetnia¢ nastepujace

wymagania:

— grubo$¢ ukladanej termoizolacji powinna wynosi¢ nie mniej niz grubo$¢ skorygowana (ds)
okreslona w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna grubo$¢ nowej, dodatkowe]
termoizolacji powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

— termoizolacja powinna by; utozona rowng warstwa bez przerw i ubytkow, tzw. kieszeni,

— maksymalna wilgotno$¢ granulatu moze wynosi¢ nie wigcej niz 2%.

— termoizolacja nie moze zatyka¢ otworéw wentylacyjnych.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.

6.1. Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
1 Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robdt, aprobat technicznych oraz musza posiadac
swiadectwa jakosci producentow.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru.
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6.3. Badania przed przystapieniem do termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropéw
poddaszy nieuzytkowych

Przed przystapieniem do rob6t termoizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére beda

wykorzystywane do wykonywania rob6t oraz kontrole zgodno$ci oceny stanu istniejagcego opisanego

w dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym.

Badania materialow

Badania materialéw przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapisOw w dzienniku budowy (o ile jest

prowadzony) lub w protokole przyjecia materialtow na budowe¢ oraz dokumentéw towarzyszacych

wysylce materialéw przez dostawce, potwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej) robdt termoizolacyjnych,

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, a takze odpowiednimi aprobatami

technicznymi.

Kontrola stanu istniejacego izolowanych przestrzeni Stan izolowanych przestrzeni podlega

sprawdzeniu w zakresie:

— grubosci i stanu istniejgcej izolacji cieplnej,

— uktadu konstrukcji dachu w poddaszu nieuzytkowym oraz uktadu S$cianek (murowanych lub
prefabrykowanych) podtrzymujacych gérng ptyte dachu w stropodachu.

Wyniki kontroli powinny by¢; pordwnane z opisem stanu istniejagcego z dokumentacji projektowe;j,

a nastgpnie odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy (o ile jest

prowadzony) i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt termoizolacyjnych polegaja na biezagcym sprawdzaniu zgodno$ci ich
wykonania z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczegétowe;j),
instrukcji producenta granulatu i instrukcji technicznej systemu termoizolacji.

W czasie wykonywania rob6t nalezy réwniez sprawdzac i odnotowywacé w formie protokotu kontroli
lub w dzienniku budowy (o ile jest prowadzony) wilgotno$¢ granulatu 1 warunki mikroklimatyczne
(temperatura, wilgotno$¢ powietrza) oraz sporzadza¢ sukcesywnie wraz z postegpem robot
dokumentacje¢ fotograficzng.

Przed zakryciem otworéw technologicznych nalezy dokona¢ sprawdzenia termoizolacji w zakresie:

— grubosci,

— gestosci,

— réwnomierno$ci utozenia,

— wilgotnosci.

Grubos¢ nalezy sprawdzié co najmniej w pieciu punktach na 100 m” izolacji, za pomoca preta
zwilzonego smarem lub olejem umieszczonego w otworach technologicznych (stropodachy) badz
miernikiem laserowym (poddasza nieuzytkowe i stropodachy).

Gestos$¢ nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposéb: granulat nalezy wdmuchnaé z dyszy, z wysokosci
rownej ok. 1 m, do zbiornika o sztywnej konstrukcji 1 niezmiennym ksztalcie, o wymiarach (w swietle)
1,00 x 1,00 x 0,25 m (pojemno$é réwna 0,25 m’). Powierzchnie tak wykonanej warstwy nalezy
wyréwnac przy uzyciu linialu do gornej krawedzi zbiornika usuwajac nadmiar granulatu. Zawartos¢
zbiornika zwazy¢ z doktadnoscig do 100 g.
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Gestos¢ nalezy obliczy¢ ze wzoru:
P=m/V

w ktoérym:

P - gestos¢ probki, kg/m’,

m - masa probki, kg,

V - objetos¢ probki, m’.
Réwnomiernos¢ ulozenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, w przypadku zaizolowanych niedostgpnych
przestrzeni stropodachéw poprzez otwory technologiczne do obserwacji, przy uzyciu lunety.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. niniejsze]j specyfikacji
a nastgpnie odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy (o ile jest
prowadzony) i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.5. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie

wymagania dotyczace wykonanych robdt termoizolacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodno$ci z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczng (szczegdélowa) wraz
z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— zgodnosci oceny stanu istniejagcego w dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym,

— prawidlowosci wykonania termoizolacji metoda wdmuchiwania granulatu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4. niniejszej ST.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan (protokoty kontroli)

dokonanych przed przystgpieniem do rob6t i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku

budowy (o ile jest prowadzony) dotyczace wykonanych robot, a takze dokumentacje¢ fotograficzng.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji

technicznej, opisane w dzienniku budowy (o ile jest prowadzony) i protokole podpisanym przez

przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

VII. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robét termoizolacyjnych stropodachéw wentylowanych
i stropow w poddaszach uzytkowych z granulowanej welny mineralnej

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 "Wymagania ogdélne".
Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych obiektach sg metry kwadratowe [m?].
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7.2. Szczegélowe zasady obmiaru robét termoizolacyjnych stropodachéw wentylowanych
i stropow w poddaszach uzytkowych z granulowanej welny mineralnej

Termoizolacje stropodachéw wentylowanych i stropéw poddaszy nieuzytkowych okreslonej grubosci
oblicza si¢ w metrach kwadratowych izolowanej powierzchni, z doktadnoscia do 0,2 m?. Wymiary
powierzchni przyjmuje si¢ z dokumentacji projektowej lub pomiaru w naturze w $wietle surowych
muréw. Z obliczonej powierzchni potraca si¢ powierzchnie nieizolowane wicksze od 1 m”.

VIIL.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 "Wymagania ogélne". Odbioru rob6t nalezy dokonac
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano - Montazowych.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Termoizolacje stropodachéw wentylowanych 1 trudno dostepnych przestrzeni w poddaszach
nieuzytkowych metoda wdmuchiwania granulowanej welny mineralnej sa robotami zanikajacymi
1 ulegajacymi zakryciu, ich sprawdzanie i odbiér musi wigc odbywac si¢ sukcesywnie, wraz z postepem
prac. W trakcie odbioru nalezy przeprowadza¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.4.
niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze
kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych zostat prawidtowo wykonany tj. zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacjg techniczng (szczegdétowsa). Jezeli chociaz jeden wynik badania byt
negatywny, to kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych nie powinien by¢ odebrany. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialéw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ich ocen¢ i1 odbidr.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisac
w dzienniku budowy (o ile jest prowadzony) lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3.  Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika robot.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czgsciowego rozliczenia robét, jezeli umowa
takg forme¢ przewiduje.

8.4. Odbioér ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich

zakresu (ilo$ci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okreslac umowa. Wykonawca

robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, o ile
sg prowadzone, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw
i wyrobé6w budowlanych,

— protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— instrukcje producenta granulatu, instrukcje techniczng systemu termoizolacji,

— wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz,

— dokumentacje fotograficzng przeprowadzonych robét termoizolacyjnych.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami

podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej robdt (szczegdétowej), opracowane;j
dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Termoizolacja stropodachu wentylowanego lub stropu poddasza nieuzytkowego powinna by¢ odebrana,

jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne

1 prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny termoizolacja nie powinna by¢ odebrana. W takim

przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowosci wykonania
termoizolacji w stosunku do wymagan okreSlonych w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) 1 przedstawic ja ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci termoizolacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usuna¢
wadliwie wykonang termoizolacje, wykonac ja ponownie 1 powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protok6t podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego

i wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

— nazwg¢ inwestora lub zarzadcy obiektu,

— rodzaj i nazwe¢ handlowg materialu izolacyjnego, zgodnie z aprobatg techniczna,

— adres i rodzaj obiektu oraz powierzchni¢ stropodachu lub izolowanego poddasza nieuzytkowego,

— nazwg¢ firmy wykonujacej ocieplenie,

— charakterystyke techniczna urzadzef wdmuchujacych granulat (wydajno$é w m? /h),

— $rednig grubos¢ izolacji cieplnej (cm, mm),

— Srednig gestos$¢ granulatu (kg/m3),
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— ilo$¢ wagowg granulatu wynikajgca z obliczen i deklaracji zgodnos$ci producenta,

— ilos¢ wagowg granulatu faktycznie wdmuchnigtego (kg),

— ilos¢ i rodzaj wbudowanych urzadzen i elementéw wentylacyjnych (szt.),

— ilos¢ wbudowanych wyroboéw zaslepiajacych otwory technologiczne (szt.),

- ilo$¢ tacznie wbudowanej papy termozgrzewalnej (m?),

— warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robot,

— wilgotno$¢ granulatu,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot,

— oswiadczenie kierownika robdt, ze wbudowal materialy oznakowane zgodnie z przepisami ustawy
Prawo budowlane i obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami bhp i ppoz.,

— ocen¢ wynikOw badan,

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— 1imiona 1 nazwiska, numery uprawnien budowlanych oraz podpisy kierownika rob6t i inspektora
nadzoru budowlanego ztozone przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy

zamawiajacym a wykonawca.

8.5.  Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu termoizolacji po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych
z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie pomiaru grubos$ci 1 oceny
wizualnej termoizolacji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér ostateczny (koncowy)".
Kontroli grubo$ci warstwy izolacji po okresie rekojmi i gwarancji dokonuje si¢ na stropach w
poddaszach nieuzytkowych miernikiem laserowym, natomiast w stropodachach za pomocg miernika
laserowego lub preta zwilzonego smarem badz olejem wkladanego w miejsca okadzonych kominéw
wentylacyjnych, po uprzednim zdjeciu czapek (kapturkéw). Oceny wizualnej termoizolacji w
niedostgpnych przestrzeniach stropodachéw wentylowanych dokonuje si¢ przy uzyciu lunety
obserwacyjnej umieszczanej rowniez
w miejscach osadzonych kominkéw wentylacyjnych.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach termoizolacyjnych.

IX. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Platnosci nalezy przyjmowac¢ zgodnie z dokumentacja 1 zakresem robot wymienionym w p. 1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbiér faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci
robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.
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Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt termoizolacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czeSciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t termoizolacyjnych stanowi
wartos¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t. Ceny jednostkowe termoizolacji
stropodachu wentylowanego lub stropu w poddaszu nieuzytkowym badz kwoty ryczaltowe
obejmujace te roboty termoizolacyjne uwzgledniajg:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprz¢tu, w tym ustawienie maszyn lub
agregatow wdmuchujacych i rozmieszczenie w poblizu paczek z granulatem, wciggnigcie wezy
elastycznych oraz wniesienie niezbednego sprzetu i elektronarzedzi na poddasze nieuzytkowe lub
dach,

zabezpieczenie wszelkich urzadzen technicznych przed dostepem osob trzecich,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

kontrole pracownikéw w zakresie odpowiedniego, zgodnego z wymogami Bhp, przygotowania si¢
do pracy,

ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robét,
sprawdzenie zgodno$ci opisu stanu istniejgcego izolowanych przestrzeni, zawartego w dokumentacji
projektowej, ze stanem faktycznym,

wytrasowanie osi otworow technologiczno-montazowych,

wyciecie otworOw techniczne -montazowych,

sprawdzenie izolowanej przestrzeni pod katem braku przeszkéd do wykonywania nadmuchu,

w przestrzeniach dostepnych dla ludzi z zewnatrz (przetazowych) oczyszczenie izolowanego
podtoza i usuniecie wszystkich przeszkéd do wykonywania nadmuchu,

zabezpieczenie przed zalaniem czgsci otworow technologiczno-montazowych,

wdmuchiwanie granulatu,

za$lepienie otwordéw technologicznych,

zamontowanie elementow wentylacyjnych,

uzupelnienie i uszczelnienie pokrycia dachowego na zaslepionych otworach technologicznych 1 przy
kominkach wentylacyjnych,

fotograficzng dokumentacje przebiegu prac termoizolacyjnych,

usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie rob6t termoizolacyjnych,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét,

usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadéw materialéw w sposdb podany w szczegbtowej specyfikacji
techniczne;j,
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Docieplenie stropodachu
Specyfikacje Techniczne

— likwidacj¢ stanowiska roboczego.

10.1. Normy
PN-EN ISO 6946

PN-EN ISO 10456
PN-EN 12524
PN-EN ISO 13789

PN-EN ISO 13788

PN-EN ISO 717-2

PN-EN 13162

10.2. Aprobaty techniczne

X. Przepisy zwigzane:

Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny wspdiczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Materialty i wyroby budowlane. Procedury okreslania deklarowanych
1 obliczeniowych wartos$ci cieplnych.

Materialy 1 wyroby budowlane. Wtasciwosci cieplno-wilgotnos$ciowe.
Tabelaryczne wartosci obliczeniowe.

Wiasciwosci  cieplne budynkéw. Wspdlczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

Cieplno-wilgotnosciowe  witasciwosci  komponentéw  budowlanych
i elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna
do wuniknigcia krytycznej wilgotnosci powierzchni i1 kondensacja
migdzywarstwowa. Metody obliczania.

Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementow budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwigkéw
uderzeniowych.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7558/2001 Granulowana welna szklana GULULL 4201 Aprobata
Techniczna ITB AT-15-0189-2003 Granulat z welny mineralnej GRANROCK

Aprobata Techniczna COBR PIB "\T/99-11-0008 Wetna mineralna granulowana PAROC GRAN
Aprobata Techniczna COBR PIB <\T/2002-11-0227 Welna szklana granulowana URSA GRANULAT
Aprobata Techniczna ITB AT-15-518/2002 Welna szklana BLOWING WOOL L42 do wykonywania
izolacji cieplnej metodg wdmuchiwania

Aprobata Techniczna COBR PIB /J/2004-11-0394 Granulat z welny szklanej GLASSPROM

Aprobata Techniczna COBR PIB 'Y172004-11-0395 Granulat z welny mineralnej STONE-PROM
Aprobata Techniczna ITB AT-15-260/1996 Kominek wentylacyjny

10.3. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p6z.881).
— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p6z. 2087).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 i. Prawo budowlane (Dz. U. 2017.1332 t.j.).

— Ustawa z dnia 18 grudnia 1S98 r. o wspieraniu przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych (Dz. U. z
1998 r. Nr 162, p6z. 1121 oraz Dz. U. z 2001 r. Nr 76, p6z. 808).

16



